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.U1:Uǯǻ4Ǽ ǱBR/ÇUDH B/HE/O))U)ÇR
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Ç����Ȭ�� �� �����³¨� �� �������������� �� ��������
�����������ǰ ��� ������ �� ������ �������ǰ ����£��� �� ŗŞȦŚȦŘŖŘŚ
���� B������������ǰ ������� ���Ç���� ��� ����������³¨� �� I��������
N�������ǰ ������ � �������� ��������� ���� C������� R��¡����� ��
C����� �� ŗŞȦŗŘȦŘŖŘřǰ ��� ����� �� B�� ŗŖǯŚŖśǰ ��� ���������� �
�����³¨� �� B���³¨� )ÇG �ǯ ŗŘŝǯşŘŝȦŘŖŘř � �� ���� ���� ���¡�� ȃ����
b�� ���â���� � ��������ǰ ��������Ç�� ��� ������³¨� � ���� b�� ŗŖǯŚŖśȦtuȄǰ
��� ��������� �������������� ¥ B�����������ȬE���� �� /��ø�����
���� ���������³¨�ǰ �� ����� ����ǰ ����� �� ������� ���������� ��
����������³¨� ǻ�D�� ŗŘǼǯ D���� �������� ��������Ȭ�� � B�� ŗŘǯŗŖŖ
ǻ�D�� ŗǰ �ǯ ŜǼǯ

R B���³¨� )ÇG �ǯ ŗŘŝǯşŘŝȦŘŖŘř ����������� �� H�Ç��� �ǯ
ŚŚřŜŚśřȦŘŖŘřȬIIUNÇȦIEIUNÇȦDUBȦBGǰ �� şȦŗŗȦŘŖŘřǰ �����������
����� I���� �� ŗŜȦŗŗȦŘŖŘřǰ ��� ���� �� ���� � B��Ç��� G������ǰ ����
D������� G¤��� R�����£ )���ǰ ��� �����¹���� �� ȃs���·���� vçu �ǯ
ŚŞŝŚȦtu ǻb��ǯ ŗŖǯŚŖśȦtuǼȄǰ ����������� ���� �����£�³¨� �� ������ �
�������ä��ǰ ���� �������³¨� �� ����ä�� ����������� � ���� ������³¨�
�� ������� ���������� �������� �� ����¨� ǻ�D�� řǰ �ǯ ŗǼǯ )������ �
�������ǰ � ����������³¨� �����³��� ����� � ��¹� �������ǰ ����� ���� �
�¡ȬB��������� �� /��ø����� L��� C������ T��������ǰ � ����� � ����¨�
���������� �� ������ ����� ǻ�D�� ŗǰ �ǯ ŜȬŝǼǯ
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Ř

O� ŘŜȦŗȦŘŖŘŚǰ � ������� �� B�� ŗŘǯŗŖŖ Ȯ ������������Ȭ�
���� ȃ������� ��� ������³¨� �� s��ǯ ŚǯŝŞŚȦtu ǻb�� ŗŖŚŖśȦtuǼȄ ǽ�������ǰ
U�� �ǯ ŚǯŞŝŚǾ � ����������� ��� � B�����������ȬE���� �� /��ø�����
ȃ���������� ������� ���������� ������������� � ����������³¨� ��
���������� ��������Ȅ Ȯ ������� �� �������ǰ ��� � �������³¨� �� ������
����ä�� ����������� � �� ������� ���������� �������� �� ����¨�
ǻ�D�� Şǰ �ǯ ŗ � Ŝǲ �D�� ŗǰ �ǯ ŘřǼǯ R���� ������� � �������ǰ � �����¹����
����� ��������� ���� ȃH����³¨� ç����� 1��������Ȅ ǻ�D�� ŗǰ �ǯ ŜǼǯ

H �������� ��������ǰ �� �Ç�����ǰ ���Ǳ ǻ�Ǽ� ������ B���³¨�
��� ������£� �������� ǻ���ǯ śŜǰ U.ǰ �� /U)ÇGǼ � �¨� ���� ������� �
���ǰ �� �����¦����ǰ · �� ����·����ǰ ���� � ���� �¤ ������ ��à����
ǻ���ǯ śśǰ .U1ǰ �� /U)ÇGǼǰ �� �����Ç£� �� ������ �������� ����� � ��
����� ������ ǻ�D�� ŗǰ �ǯ ŝȬŗŖǼǲ ǻ��Ǽ � ������� �¨� ���� ���������
���������³¨� �¡ �������ǰ ��� ������ �� B���������ȬE���� ��
/��ø�����ǰ �� ���������� �������� �� �� �������� ǻ���ǯ Řŗǰ .1ǰ ��
/U)ÇGǼǰ �������� ��� ����� �� ���ǯ Śř �� /U)ÇG � �� /�����³¨� �ǯ
śŜŚȦŘŖŗśǰ ��� �������ä�� �����³¨� ��������� �� ���� ��
������¹���� �� Ç������� � ���������� ������ ������� ¥ ���
�������³¨� ǻ�D�� ŗǰ �ǯ ŗŖȬŗŘǼǲ ǻ���Ǽ � �����³¨� �� ���������³¨� ����
����� ���������� ��� ������¤ �������� �³¨� ����� ����� � �������
������à���ǰ � ������������ �¡������� �� �³¨� ����� �ø����� ǻ���ǯ ŗŘşǰ Uǰ
�� I��������³¨�Ǽ � � �������������� �������� ǻ�D�� ŗǰ �ǯ ŗŘȬŘŘǼǲ ǻ��Ǽ
���¡���� ����¡¨� ������à��� ����� � B�� ŗŘǯŗŖŖǰ � B�� ŗŖǯŚŖś Ȯ �������
¥ �����³¨� �� ����� ������ �� ������³¨� Ȯ � �� U�� ŚǯŝŞŗ � ŚǯŞŝŚǰ ��
���� ��� � ���������³¨� ��� ������³¨� �� ��à���� �������� �� ���
������ � ���£ ������� � ���������� ȃ������¹���� �����������Ȅ ǻ�D��
ŗǰ �ǯ ŘŘȬřŖǼǲ ǻ�Ǽ �¨� �¤ǰ ����� �� ������������ǰ ������ ������� ¥
�������³¨� ����� I����ǰ � ��� ������� � ��¡��������� �� ���ǯ ŗŖŘǰ Uǰ ��
I��������³¨� � � ���� ��¡��� �� RB şřŝȬ(H ǻ�D�� ŗǰ �ǯ řŖȬřśǼǲ � ǻ��Ǽ �
�������¨� �� �����¨�� � �������³¨� ����� ��� ���� ����� ������ �
��������� �� ������ ������ ǻ�D�� ŗǰ �ǯ řśȬřŝǼǯ (����� ��
���������ǰ ������ � ��������������� �� ����³¨� �� RDBG řřȬCI � �
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ř

������������� �� �������³¨� �� �����ä�� ��������� ���� ��� ��
�����³¨� ǻ�D�� ŗǰ �ǯ ŘȬśǼǯ

/�����ǰ �� ���� �������ǰ � ������������� �� B�� ŗŘǯŗŖŖ
��· � ���������� �� �·���� ǻ�D�� ŗǰ �ǯ řŝȬřŞǼ �ǰ �� �����ǰ � �������³¨�
�� ��������������������� �� �������� �� ŗŞȦŗŘȦŘŖŘřǰ ��� � ��������
�� ����� �� ���� ���������� � ������ �����£���� �� B�� ŗŘǯŗŖŖǰ ��ǰ
����������������ǰ � ����������� �� �����³¨� ���� �³¨� ������ ��
��������������������� ǻ�D�� ŗǰ �ǯ řŞȬřşǼǯ U������� � ������� ��� �à���
�� ��� ���������ǰ �� ����� �� ��Ç��� ��������ǰ �� �����¨� ��
ŘŜȦŗȦŘŖŘŚ � �� ��à��¨� �� RDBG śŝŘ ǻ�D��� ř � ŗŘǼǯ

H ����� ��� ��������Ç�� � ���� ������� �� ŗşȦŚȦŘŖŘŚǰ ��� �
�¡����¨� �� C������� R��¡����� �� C�����ǰ �� ����� �� ���ǯ Ŝŝǰ ȗ Şķǰ
�� /U)ÇG ǻ�D�� ŗŚǼǯ O� ŘŘȦŚȦŘŖŘŚǰ � B������ D�����¤����
Ç���������� �������� � �������� ���� ������ ������ �ǰ ����� ����ǰ �
�������� �� ���������� �� �����³¨� ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ ŗ � ŗŝǼǯ )�������
��� � �����³¨� · �����¦��� �������� �� �����¨� �������� ��� ������ǰ
������¤��� ��� ��à����� �����ǰ �� ��� �¤ ������� ������
���������� ���������� ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ Ş � ŗŗȬŗŘǼǲ ��� � �����³¨� ��
����� ��������� � ��������� �������� � ���ǯ ŘřŖȬIǰ ȗ Řķǰ �� /U)ÇG
ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ şǼǲ ��� � �����¨� �� ŘŜȦŗȦŘŖŘŚ ����������� � ������³¨�
���� ����¡¨� ��� � U�� ŚǯŞŝŚǰ ���� ������ ���������� ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ şȬ
ŗŖǼǲ ��� ���� I���� ����� ���������� � �����³ä�� ����������� ���
RDBG� ŝŖŚǰ ŝŗşǰ ŝŘŗ � ŗǯŗŘŚ ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ ŗřǼǲ � ��� � ������¹����
����� I���� ������� �� ����¡¨� ��� ������������ ���������� ��
������������ �� ����ǰ ���� ��������� �� RB ŗǯŗŘŞ ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ ŗśǼǯ
O� řȦśȦŘŖŘŚǰ ��� ��� ��������� �� �������� ��������� ��
������� ǻ�D�� ŗŞǼǯ H� ����� ������ ��������� �� řȦśȦŘŖŘŚǯ

/�������ǰ ��� ���ǰ � ��� �� ���������� �ø������ ���
������ ��������� �� ������� �������ǰ ������� �������� �� ������ �����
I����Ǳ � B�� ŗŖǯŚŖś ���� � ������������ ������� � � ����Ç��� ��
������¹���� ���������� �� ŘŞȦřȦŘŖŘśǰ ��� ���¡� ��� ����� ¥ )�³¨�
L�����¤��� �� D������� G������ �� śȦśȦŘŖŘśǲ �� B�� ŗŘǯŗŖŖǰ � �������
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Ś

�������� � ������ �� ���������³¨� �� ŘŜȦŗŗȦŘŖŘŚǰ ������������ �
��������£�³¨� �������� ��� ����� � � �������ǰ ���� ���¡��ǰ �� U��
ŚǯŞŝŚ � �� ������ ����³ä��ǰ � � B������� Ç���� �������ǰ �� ����ä��
�� ���³� � ���� �� ŘŖŘśǰ ���ø����� ���������� ������ ����� ���
������������ǰ ��� � �����³¨� ��� �³ä�� ������ ���������������ǰ
������������ � �����ǰ �� ŘŖŘŜǰ ��� �����ä�� �����
���������������� �� ������ � ������������� �� à��¨�� �� ��������ǲ
� U�� ŚǯŝŞŗ ��������� ��� ������ǰ ��� ����� ����������� ��
�����â����� �� ŗŚȦşȦŘŖŘŜǲ � U�� ŚǯŞŝŚ ������� ���� ������ �� B��
ŗŘǯŗŖŖǯ

, � �����à���ǯ D�����ǯ

Nǯ CUÃNON:DmnP CP PIGU:P

O��� �����¨� ��� ��� ������ �����ä�� ��·���� �
������¤���� �� ������ �¡��� �� ������ �� ������ �������ǯ O¡�����Ȭ
��Ǳ ǻ�Ǽ �� � ������ ������� ���� ��� ��������� ��� �� ��������� ���
�������� ����� �����ǲ ǻ��Ǽ �¨� �������ǰ ���� � ������¹����
�������à��� �������� � ���� � ��� ����������ǲ � ǻ���Ǽ ����
�����������£¤Ȭ�� ��� � ������ ��� ����� ����� ����� ��� ������
��������� �� ������� � ��� � ��������� ��� ����� ���� �� �¡����ǯ

R �������� ¥ �������� �����¨� · ��������ǯ R� ������
�������� ����ǯ

NNǯ CD NS4ZTNANqSAND CP4 UÃUOUS:P4 1ZU NS4:.ZUO D
D.LZNmnP

R �����³¨� ��� ��� ������ �� ��� �� ���� ������ǰ
���³��� �� �������� ��������Ǳ � �������� ��� ������ ������ ���
����������³¨� �������� ���� B���³¨� ���â����ǰ ȃ��������Ç�� ���
������³¨� � ���� b�� ŗŖǯŚŖśȦtuȄ ǻ�D�� ŗŘǼǯ H ��� �¨� ������� � ��£¨�
�� ������³¨�ǰ �¨� ���������� � ����·���� � ��� � ���� B���³¨� ��
���������� ��� �������� � ������ �� ���������³¨� ��� ��������ǯ
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ś

Ç��� � ��� � �������� ������ ����� ��� Ȯ ��� ·ǰ �� �����¦����ǰ ��
����·����ǲ ��� ��� ���������� ��� ������ǲ ��� �¨� ������ ����¡¨�
��� � B�� ŗŖǯŚŖś ��� ��� �� U�� ŚǯŝŞŗ � ŚǯŞŝŚǲ ��� �¨� �������
������ ��� ������������ �� ���� Ȯ �¨� ������³ä�� ����� � �����ø��
�� ����� ��� � �������� �¨� ���� ¥ �������³¨� ���¨� ��� �à����
��������ǰ ������� � �� �������� �� ����������� ǻ�D��� ř � ŗŖǼǯ

I��� ��� ��� ����� �� �������ǰ � ���� ��� ��� ����³ä��
��� ��� ��ä� � B������ D�����¤���� Ç����������ǰ �������Ȭ�� ��� ��
���� �� ���� ��� �à �� ����� �� B�� ŗŘǯŗŖŖ � ��� ������ � ���
���������� ����¹�ǯ

R ���ǰ � ������£� �� ������������ǯ )���� �� � B��
ŗŘǯŗŖŖ · �� ������ ���������� �� ������� ����������ǰ ����������
�� ����� ��������� ��� ���������� ����������ǰ ���� �������� �
BDÇ ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ şǼǰ �� ��� ���������³¨� ���â���� ���������� ��
B���³¨�ǰ ���� �������� � �������� ǻ�D�� ŗǰ �ǯ ŞȬŗŖǼǰ ������� �� ���
���� �� �������� � �� ������� ������ �� ŗŞȦŗŘȦŘŖŘřǱ �� �� �����¹�����
�� ��������� ¥� ���������� ������������� �� �� � ����� ������ �
�������ǰ ��� ����� ��à����ǰ � �����³¨� �� ����� �����ǰ ������ �������
�����ǰ ��� �����à����ǰ ������� � ������� ����������ǯ H� ����������
�ø������ ���������ǰ ��� ���� ���� ���������ǰ ���� �� ��¹� ��� �
���������� ���³�������ǰ � ������������ �� ������ǰ � ������� �� �����
������ ������ ���� ���¡�� � � ����������� �� ���ø����� �� ������
����ä�� �� B������� Ç����ǯ H ��� ���� ���������� ���� �
���������³¨� ���Ç���� �� ��� ��������� · �����¨� ��� � ������� ��
�����³¨� �¨� ���� ��������� ��� �����¹����ǯ

R ����ǰ � ���������� �� ������³¨�ǯ H ��������
��������� ������� � ���� B���³¨� ¥ B�� ŗŖǯŚŖś ǻ�D�� ŗŘǼǯ R �����¨�
�� ŘŜȦŗȦŘŖŘŚ ���������Ȭ� ���� ������� ȃ��� ������³¨� �� s��ǯ
ŚǯŝŞŚȦtu ǻb�� ŗŖŚŖśȦtuǼȄ ǻ�D�� Şǰ �ǯ ŗǼǰ �� ����� ��� � ��Ç��� ��������
�� ������� �� ȃs���·���� vçu �ǯ ŚŞŝŚȦtu ǻb��ǯ ŗŖǯŚŖśȦtuǼȄ ǻ�D�� řǰ �ǯ
ŗǼ � � ��à���� �����¨�ǰ �������ǰ ���������� � ������ �� U�� ŚǯŞŝŚ �
������� �� ����� �� ȃ�������������� ôtr ǻ�������� �� à���Ǽǰ �����������
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�� sdí ŚŝŞŗȄ ǻ�D�� Şǰ �ǯ ŘȬřǼǯ H �������� ������ ��� � B�� ŗŖǯŚŖś ���
������� ��� ����¡¨� ��� � U�� ŚǯŞŝŚ ǻ�D�� ŗǰ �ǯ ŘŘǼ � ��� � ��à����
B�� ŗŖǯŚŖś ����� ��� ������ � �����³¨� �� ����� ������ �� ������³¨�
ǻ�D�� ŗǰ �ǯ ŘŚǼǯ R ������ �� ������³ä�� ��� �����£�� � B�� ŗŘǯŗŖŖ ��
��� ������� �����ǰ ��������ǰ ��� ���� ����� ��¹� ������ǰ � �
����������³¨� �� ��� �� ���� �� ����� Ȯ � ������¨� �� ���������³¨�ǰ �
�����¨� ��� ���������� � ����¡¨�ǰ � ������ ������������ ����������
�� ���� ����·���� Ȯ · ���·��� ����������ǯ R�· � �ø���� ��
����·���� �� �����¹���� ������� ����� �� ��³�� ��� �������� �����
�����ǯ

R ��¹�ǰ � �¡���¹���� �� ����������� ��� ������������ ��
����ǯ H �������� �������� ��� �¨� �¤ǰ �� B�� ŗŘǯŗŖŖǰ ������ ������� ¥
�������³¨� ����� I����ǰ � ������ � RB şřŝȬ(H ǻ�D�� ŗǰ �ǯ řŖȬřśǼǲ �
BDÇ �������� ��� � ����¡¨� � ������������ ���������� �� ���� ���
U�� ŚǯŝŞŗ � ŚǯŞŝŚǰ ��� ������ �� RB ŗǯŗŘŞ ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ ŗśǼǯ R ��à����
������� ������� ���ǰ �� B�� ŗŖǯŚŖśǰ � ������� ������������ ���Ç���� ������
D������� G������ ǻ�D�� ŗǰ �ǯ řŘǰ ���� řşǼǰ � �� ���������� �ø������
��������� ��� ���� ����� B�� ŗŖǯŚŖś ���� � ������¹���� ���������
�� ŘŖŘśǯ (��� �¨� �� ������������ �� ���� �����ǰ ����� ������ �
��� ����� �����ǰ · � ��� ������ � ������³¨� �� ���� �� RB şřŝȬ(H � �
�������� ����³¨� ��� ����¡¨�ǯ N��� ����� �� ������ �� �à��� �� ��
��������ǯ

R ������ǰ � ������������ ��� � ��� � B���¤��� �������
�� RDBG śŝŘǯ R� ������ ������������ ������ �����³¨�ǰ ���� I����
�������� � ������������������� �� B������� EB �ǯ ŜşȦŘŖŗşǰ
������������ �� U�� ŚǯŝŞŗǰ ȃ��� �����Ç����� � ��à����� ��������¦����� ��
���� ��� ���� ��� �¡������������ ����������Ȅǰ � ��¡�� ȃ� ������� ��������
�� �������� ��� � ��� �� ��� � ������������ǰ �� ������ �� ��� ��³�
�����������Ǳ ǻ�Ǽ ���� ����������� ���� ,�����·��� bø�����ǲ ǻ�Ǽ ����
������������� ��������� � vø���� 1��������� �ķ ŗŚǲ ǻ�Ǽ ������ � ������ ��
����·���� � ���������³ä�� ���ǰ ��������� ����� ������� ¥ ��������¹���� ��
b���� i�����¤��� ǻepuPǰ ���ǯ ŘķǼǰ ���� ��� �� ����³� ��� ������� ��
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v������ ç������� u������ � � ���� ����������ǰ ������� ������ �� b������
�������Ç���ǰ ������ � a����� �� t������ � ������ � t���������Ȅ ǻRDBG śŝŘǰ
���ǯ C��ǯ O���� G�����ǰ B���¤���ǰ �ǯ ŗŞȦŜȦŘŖŘŖǰ DL� �� ŝȦśȦŘŖŘŗ Ȯ �D��
ŗŗǰ �ǯ ŗȬřǼǯ )� � B�� ŗŘǯŗŖŖ ·ǰ ���� ��£ � BDÇǰ �� �������������
��� U�� ŚǯŝŞŗ � ŚǯŞŝŚ ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ şȬŗŖǼǰ � �����¨� �� ����� �� ��� ��
����·� ��� ������� ��� � B���¤��� ���³�� ���� � ����·����Ȭ�����£ ·
�����¨� ��������ǰ �� ������¦���� �� �����¨� ����� I���� �� ��������
�� �������� �����������ǰ � �¨� ���� �������·���� ��������� ��
������������ǯ C�� · �����¨� ��� �à �� �������� ������ ��� �����ǯ

R �����ǰ � ��������� � � �¡����¨� �� ������ �������ǯ H
�������� ���� � ������������� �� B�� ŗŘǯŗŖŖ ǻ�D�� ŗǰ �ǯ řŞǼǯ D����
� ����£������ǰ ����� ��� ����� ���� �������� ��� ������ �� ���ø�����
��������� � �� �³ä�� ������ ��������ǲ � ������ ��� ���������ǲ � B��
ŗŖǯŚŖś ��� ���¡��� � ����� ��Ç£�ǯ )���� � ��� ����� �� B�� ŗŘǯŗŖŖ
����Ç��� �� �������������ǰ � ��� �¤ �� ��������� �� ��������
���â���� � � ��� �¤ �� �¡����� · ����������� �� ��Ç£� ����� �
��������� �� ���� � ����� � ������³¨� �� ������¹���� ��������� ǻ���ǯ
śķǰ ȗ řķǰ �� V�� �ǯ şǯŞŞŘȦŗşşşǼǯ D������ � ������� ��� ���� �������³¨�
����� ������� ����� �� ������ ��� ���� �¨� ���� �¡����� �� ����� ��
��� ��� �������� �� ����� �� ŘŖŘŚǯ

R������ ��� � ��à���� ��Ç£� �� ���������������ǰ ��� � ���
����� ��£�� ������������ ������ � ��������³¨� �� ��� · ���������
ǻ���ǯ Śķǰ ����� � ȗ ŗķǰ �� V�� �ǯ şǯŞŞŘȦŗşşşǼǰ �¨� �������� ����
������������ǯ R ����³¨� �� ��� � �����³¨� �� ����� ������ ȃ��� ��
������� ���������Ȅǰ �������� ���������������� �� RDBG ŗǯŗŘŚ ǻ���ǯ
C��ǯ I¤���� Vø���ǰ �����¨� �� ŗŘȦřȦŘŖŘŚǰ DL� �� ŘŗȦřȦŘŖŘŚǼǰ � �
����³¨� �� ���������������ǰ �������� ��� RDBG� ŝŖŚǰ ŝŗş � ŝŘŗ
��������� ���� BDÇ ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ ŗřǼǰ �������ä�� ��� �¡����ǰ ���
����� �� ������ǰ ��� �������� �����£ ¥ �������³¨� �� ���� �����
�����¤Ȭ��ǯ

H B���¤���ǰ ��� ����� ����ǰ �������� �� RDBG śŝŘ Ȯ
����£��� ������ � ��� ��� ��������� � U�� ŚǯŝŞŗ Ȯ ������������ ���
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�������� ��� ȃ� ��������������� �¡����� ���� � ��������� �� mtbu
�������Ȭ�� ��� � ������¤��� �� ����� ���� �ǰ ����ǰ ������ ����� ������ǰ ��
����ǰ ������ ����� �� �������� �����³ä�� ����������� �� ��������³¨� � ���
�����ä�� ������������Ȅ ǻRDBG śŝŘǰ ���ǯǰ ������ǰ ���� ŗǲ �D�� ŗŗǰ �ǯ ŘǼǰ
� � ������� ������� ����� ��������� ����� �������� � �¡���³¨� ���
������ ������ ���������� ������ ���� �� ������� �� ����·����ǰ ���
�����Ç���� ������ ��� �� C������� ǻ�D�� ŗŗǰ �ǯ ŘşǼǯ N������
���������ǰ ���������� � ������� � ���¡�� ���������� ���
���������� ȃ��� � ���������� ��������� �� ��������� �� mtbuȄ ǻRDBG
śŝŘǰ /������ǻ�ǼǱ OD)HN GRISUNǰ Ç������� B����ǰ ������� �� ŗŞȬŖŜȬ
ŘŖŘŖǼǯ N� ����� �������ǰ � B���¤��� �� )������ Ç������� G������
����������� ������� ������ ���� � �������³¨� �� U�� ŚǯŝŞŗǰ ���� �����
��� � ��� ��������³¨� ������ ������� ����������� ��� �������¨�ǰ ��
����ǰ ��� ��������� ���������������ǰ ���� �� ������� ���� ����������
�� ������ �� �¡��³¨�ǯ B�������ǰ ���� ��� �� ����� ������� ����� �
�������� RDBGǰ · ��������� ����� �� � B�� ŗŘǯŗŖŖ ·ǰ �� �¨�ǰ ��
������������� �� ����·���� ���� ��������³¨� � B���¤��� �������
��������� ��� ���� ���ǯ

O� ����Ǳ � �����³¨� ������� �� ��� �������� ����
������� �à �� ���� ���� ��� �� ������ � ���ǰ �� ����� ��� � ��������
�¨� ������ �������������ǰ ��� � ������� �� �����³¨� �¨� ��� ¥
�������³¨� � ����� �à���� �������� ����� ������������ ��� ��� ���
������ ������������ǯ N¨� �� ������ ������ �������ǰ �� ��������
��������ǰ ��� � ����¨� �� ��� ��� ������ ����� � �����ø�� �� �����
���������ǯ R ��������¦���� �� �������� ����³� ���� ��������� ��
������ ��� �����ǯ

NNNǯ CP TZSCDOUS:P U CD SD:Z.UVD CD F.PXNCqSAND

R V�� �ǯ şǯŞŞŘȦŗşşş �¨� ������� � ������� �� �����³¨�
���� ���� ��������¤��� ��� �������³ä�� ��� �� ����������� ���
�������ǯ H ���ǯ Ŝķǰ ȗ ŗķǰ ������£�Ȭ�ǰ ȃ�� �������� ������¤���Ȅǰ � ȃ����� ��
������ ��� ��������� ��� ��������� � �����³¨�ǰ ���������� �������³ä��
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����������ǰ �������� ������ �� ������¨� �� ������� ���� ��� ����� �������
����� � �����¨�ǰ �� �����ǰ ��¡�� ���� ���� �������³ä��ǰ �� ����¹����
�ø�����Ȅǯ R ����� �������ä�ǰ ��������ǰ ��� � �����³¨� ���� ���
������ �� ��������� ������������ � ��� � ������� ���� �� ��·� ��
��� ��� �������� �� ����������� �������¤���� ���� ���ǰ
������������ � ��� ���� ��� ������¤��� �� �������������� ��
�������·����ǯ H ���ǯ śķǰ ȗ Řķǰ ��� ��� ��£ǰ �������Ȭ��� �����ǰ ����� ��
�������ǰ �� à��¨�� �� ����������� �������¤���� ���� ���
�����������ǯ R ����� �������à��� ��� �¡������� �� ����� ����� �����
���� ������������Ǳ · ������¹���� ��������à��� �� �¡��� �� �������ǰ
������� � �����ǰ �¨� � ����¨� ��� ����������� ����� � ���ǰ ��� �
��à���� ��� � � ��� ���� �� ������ǯ

H /�������� U������ ������� �� �������ǰ �� ��������
��������ǰ �� �������³ä�� �� ȃ������� � ������� � ��������Ȅ ǻ���ǯ Řŗǰ UǼǰ ��
ȃ���������� ¥� ����������� ������¤���� � ��������������� ������¹�����
��������� �� ��������� � ¥ ������³¨� ��� ��������� �� ��� ������¹����Ȅ
ǻ���ǯ Řŗǰ UUǰ �� ����³¨� �� O����� /��������� �ǯ ŚŗȦŘŖŗŖǼ � ��
ȃ���������� �� ����� ���������ǰ ������ ������¤���Ȅ ǻ���ǯ Řŗǰ 1UUǼǯ H Ià����
�� B������� I����ǰ �� ������³¨� ��������� ��� ��������� �� ��������
�����������ǰ ������� �� ���£ ����������ǰ �� ��Ç���ǰ ȃ�� ������
������¤���� �� ���������� �� �·����Ȅ ǻ���ǯ řŝŖǼǰ � � ����� �à����
������� � ���ǯ şķǰ ȗ ŗķǰ �� V�� �ǯ şǯŞŜŞȦŗşşşǰ ��� ������£� � ������� ��
�³¨� ������ � ���������� �������³ä�� ���������� ȃ�� ���� ��
����������� �� �������������� �� ���·��� �� ��������¦���� �� ���� �� ��
���à��� ��������¹���� ��� �������³ä�� �¡�������� ��� �����Ȅǯ , �¡��������
� ���à����ǯ

O��� I���� �¤ ��������� ���� �������ǯ N� RDBG śŝŘǰ �
�������ǰ C������� O���� G�����ǰ ��������� �������³ä�� �� C�������
B���������ǰ �������¤��� ���� ���ǰ �ǰ ������ �� �����ä��
��������������ǰ ȃ����������� �������³ä�� �� ������� �� s���·���� ŚŝŞŗȄ
ǻ�D�� ŗŗǰ �ǯ şǼǰ �������Ȭ�� ������ǰ ȃ���� �� ���� �� ���ǯ Ŝķ �� l�� �ǯķ
şǯŞŞŘȦşşȄǰ �� C������� B��������� � �� ȃ,������� p������ �� s���·����
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ŗŖ

�ǯķ ŚǯŝŞŗǰ ,��ǯ m��¡����� �� ,�����ǰ ����� � ��������� �� � �������¨� ��
������������ ���� ������������������� · ���������Ȅ ǻ�D�� ŗŗǰ �ǯ ŗřȬŗŚǼǯ
H ������� �� ����·���� �������Ȭ�� ǻ�D�� ŗŗǰ �ǯ şǼǯ O��¤ ���������ǰ
����ǰ ��� � ������� �� �����³¨� ����£��� ������ ��� ��������� ���
C������� ����� I���� �� ������������ ����������à��� ���� � ����
�������� � ����� ¥ ����� �� ��� �� ����� ����� ������������ǰ � ��� �
������� �� ������������ �������� � ���� ������³¨�ǯ R �������³�ǰ ��
����ǰ ���¤ ������ �� ���� ������¤��� ���� � �¡���Ç��� �� ������³¨�
�������������ǰ ����ǰ �� ����� �� �������³ä�� ����� �� �����ǰ ·
����������Ç��� � ��à���� ������ ��� �����ǯ O � ��£¨� �� �������³� · �
������£� ��� �����ä�� ������ǰ ��� �¨� ����������� Ȯ ������ ��
������³ä��ǰ ������ ���������� �� ���� �����ǰ ��� �� ������������ǰ
���� ���������� ������ �� �������� ��������� Ȯ � ���� ������
ǻ��£���� ������� ��������£���� �� B�� ŗŘǯŗŖŖ � ���������� � ��������
� ���� ���������� �����â����� �� U�� ŚǯŞŝŚǰ ������� � ��à����
������� ��������� �� �����¨� �� ŗŝȦŘȦŘŖŘśǼ �¨� �� ��������� ��
��Ç���ǯ

R ������¹���� · �� ������¤��� ������ ��� �����ǯ R�����ǰ
�� ����� �� �� �������� ��������� �� Ç�������ǰ �¨� �� C�������
��� � ������ǲ �¨� ��������� ���� )��������� L�����¤���ǰ ��� ��
��������� � ���� � ��� � � /�������� ������£��ǯ H ������� �� ���
�����³¨� �� �������������� �� �������� �����������ǰ � ���� �
I��������³¨� � � ��� �������� �� �¡������ � �������� �� �� ���
��������� ������ �����ǰ ���¤ ����� �� ������£����ǯ N����Ȭ��� � ������
����� �������� �� �������� ����������� �� ������������������� �� ����
����� ��à���� I����ǰ ��������� ��� � B���¤��� ������� �� �������� ��
RDBG śŝŘǯ

R I��������³¨� �¨� �¡���� �� ���� �� )������ Ç�������
G������ �� �������� ��� ��� ��à���� ��� ������ǯ

NXǯ CP 4NLNÃP

B���� ��� ������ ��������� �� ������� �����ǰ �� ������ǰ ���
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������ǯ H U�� ŚǯŝŞŗǰ ������� �� ���������� �ø������ǰ ��������
��������ǲ � B�� ŗŘǯŗŖŖ � � U�� ŚǯŞŝŚǰ ��� ��� ��� ������� ���� ���¡�ǰ
������� � ������ ��������� ���� ��à���� ������� �� ŘŜȦŗŗȦŘŖŘŚǰ ���
��������£�³¨� �������� � ����� ��� ������������ǲ � B�� ŗŖǯŚŖś ���
���¡��� � ����� ��Ç£�ǯ H ������ ������������ �¨� ����� �� ������ ���
�����������ǰ ��� ������ ��£ä��ǯ

R ���ǰ ������ � ������ �� ����·���� �¡���� ���� ��������
� ����¤��� �� ���������³¨� � � ���������� ��� ������������ ������
��������� ǻ���ǯ ŘŖ �� IBBǲ ���ǯ śķǰ .ǰ ...UUU � V.ǰ �� I��������³¨�Ǽǰ
�¨� ���� �������� � ������������ �� ������������ �� à��¨�
������������� ��������� �� ��������� � �������� �� ��� ��� �
���������ǯ U������� � �����¤��� ����� ������� � �¡���¹���� ��
�������³ä�� ������ � �������� �������� �� ���� ��
������������������ǯ H ������� �� �����³¨� �¨� · �������� �� ����³¨�
�� ��� ���������ǲ · � ���£ ����ǯ

R ����ǰ ������ � ������ ��� ���� �� ��������� �¨� ·
���� �����ǰ ������ �� �Ç����� �� ��������¤����ǰ �� ��� � ��� �
��à���� ������� �� U�� ŚǯŝŞŗ ��������� ��� ���������� ���
������������ǯ N� ���������� �� RDBG śŝŘǰ )�� O¡���¹���� ���������
���ǰ ������� ����·����ǰ ȃ����� �� ������� �� ������ ��� ����� ���
��������� ������������ ��������Ç��� ����� ���������Ȅǰ ��������
ȃ������������ �� �à��� ��������£���ǰ ��� �����³¨� �� ����� �Ȃ¤���
������������� � ��������¤���ǰ ��� �����¤ ������ � ������Ȅ ǻ�D�� ŗŗǰ �ǯ ŗŚśǼǯ
N� B�� ŗŘǯŗŖŖǰ ������� ��������� �� �����¨� �� ŗŝȦŘȦŘŖŘśǰ �������
��� ��������� �� ��������� �����������ǰ �¤ �� ŗşȦŘȦŘŖŘŚǰ � ������
��� ��������� �� ����� ������������ǰ ��� ������ �� )ø����
1��������� �ǯ ŗŚǰ �ǰ �� ŘŜȦŗŗȦŘŖŘŚǰ �������� ������������� � ������
�� ���������³¨�ǯ )� � ������ ��� ������ ��� ���������
������������ǰ � �������� � ��� � C������� ����� I���� � ����
������� ������� ����� � ������������������� �� ������������ǯ H
Ç������� �¨� ���� ����� ����� �� ��� �� ������ ����� � ��� �
Ç������� ��£ǯ
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O� �������� �����ǰ ������ � ������������ ������ ���
����� ·ǰ �� ����ǰ � ø���� ����� �� �¡����� �� ��������� � ���³¨�
������������� �� ���à����ǯ R ����������� ����� ������� � ������� ���
���� �� �à���� �������� ��� �¤ �������� ���� ��� �����ǰ ������� �
�������� �� ����������� � �������� � �� �������� �ø����� ��
�������� ����������� ǻ�D��� ř � ŗŖǼǯ O���� ������� ����� ����������
�� ������ ���������� � ������� ����� �� ����� Ç�������ǰ � ������� ���
· � ��� ������ ����� ¥ ���������³¨�ǰ ¥ ������ � ¥ I����ǯ

N¨� �������� � �����³¨� �� BDÇ ǻ�D�� ŗśǰ �ǯ ŞȬŗŚǼ ��
��� � �����³¨� ����� �������������� �����Ç��� � � ������³¨� �����
��ø���ǰ ������� �� RDBG ŗǯŗŘŚ � ��� �����ä�� ������¤����� ��� �
����������ǯ R ����³¨� �������� � ��Ç£� �� ��������������� ��� �
��� ��������³¨�ǯ H ������������� ������� �� ������� ǻ���ǯ Śķ �� V�� �ǯ
şǯŞŞŘȦŗşşşǼ · ��������� ��� ����� �� ��� � ��������³¨� �� ��� ·
�������� ¥ ������� ������� �� ����³¨�ǰ � ����� · � �������� ��������
������ � ��à���� ���������³¨� �� ��� ��������� Ȯ ���������
���������� �� ���������³¨� ���â����ǲ ������������� �� ����·����
�¤ ��������� �� B���¤��� �� ������������ ���� Ȯ ������� ��
��������� ��� �¨� ���¨� ��� �����ǯ R I���� �������ǰ �� RDBG śŝŘǰ
��������� � �������� �� ���������� �� �·���� ������ � ��������
������ ȃ��������������� ������Ç��Ȅ ǻ�D�� ŗŗǰ �ǯ ŗǼǲ ����ǰ � ������³¨� · �
��� �����ǯ R������ǰ � �����¨� �� ����� ����������ǰ �� ���� � ��� �
����ǰ ���¤ ����� ���� ������ ������ ������� �� �¡��� ��� �����ǰ �
�¨� �� ������³¨� �� ��� ����� �¡���� ��� �������� �����£ǯ

1��� ��£�� ��� � ��������³¨� �� �������³ä�� ¥ ����������
�������¤��� ���� ��� · ����� �������à��� �� ������������ � ���¤ �
��� �����ǰ ��������� � ������ �������ǰ ���� ����� � ����� �� ���ǯ
Ŝķ �� V�� �ǯ şǯŞŞŘȦŗşşşǯ H ��� �� ��������� ����� · ������¹����
�������� � ��������ǰ ������� �� ȗ ŗķ �� ����� ������ � �� ���ǯ Řŗǰ 1UUǰ
�� /U)ÇGǰ ���� ��£¨� �� ��� �¤ �� �¡�â�Ǳ �� �����ä�� �¨� �����������
� ���������ǲ � �����³¨� ������� ������������ �� ��� �� �������ǰ �
� ����¨� ����� ����� � ���ǰ ��� ���� ����ǰ �¨� ��������� � ���ǲ � �
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��à���� ������� �� U�� ŚǯŝŞŗ �¤ ����������ǰ �� RDBG śŝŘǰ ��� � ���
�������� � ��������³ä�� ����� ������£� �������� �� ���������
��������� � ��������� �� ������������ ǻ�D�� ŗŗǰ �ǯ ş � ŗŚŚȬŗŚśǼǰ �
��� �¨� · ���������� ���� � �������� �¡��� �� ������ �� �������
����� RDBGǯ º�� ������¹���� �¨� �¡���� � �����ǯ

N��� �� ��� ���� �� ������ �������� ��Ç£� ����� �
�������� �� ��� ���������ǰ ����� � �¡���¹���� �� ����¡¨� ����� ��
������ǰ ����� � ������¹���� ����� I���� ���� �� ���������³ä�� ��
����� � ��������� �� �����³¨�ǯ )¨� �����ä�� ��� ���¨� �����������ǰ
�� ��� � ����ǰ ������ �� ������Ç�� � �����ǯ

Xǯ CN4FP4N:NXP

a¡ �������ǰ ��� ���������� �� ���ǯ Ŝķǰ ȗ ŗķǰ �� V�� �ǯ
şǯŞŞŘȦŗşşş � �� ���ǯ Řŗǰ Uǰ UU � 1UUǰ �� /U)ÇGǰ ��������� ¥ )���������
L�����¤��� ���Ǳ

�Ǽ ��������� �� �������� ����� ������� � ������ ��������ǰ
��� ���� �����â����ǰ ��� ����� �� U�� ŚǯŝŞŗǰ �� U�� ŚǯŞŝŚǰ �� B��
ŗŖǯŚŖś � �� B�� ŗŘǯŗŖŖǰ ��������� ��� �������ǰ �������ǰ ���¡��ǰ
�Ç����ǰ ��³�� � �����ä�� ��� ������ ��� �������� �Ç��� �� ������ǰ
��� ���� ��� ������ �� �����³¨�ǰ ������ä�� �� ���������³¨� �
��������� �� ������³¨� ��� ���� ����� ��������ǰ �� ���£� �� ŚŞ
ǻ�������� � ����Ǽ �����ǯ S������ ������� �Ç�����ǰ ����������Ȭ�� ��
����� ��������� �� �à��� �������� ��������£���ǲ �

�Ǽ ������ ¥ B�� ŗŖǯŚŖśǰ ���¡��� ¥ )�³¨� L�����¤��� ��
D������� G������ �� śȦśȦŘŖŘśǰ ��������� � ������ ¥ �à��� �������� ���
����� �����â����� ������� ��� �������� ����� I���� �ǰ �� ����������ǰ
��������� �à��� �������� �� ��Ç£� �� �������ǰ �� ���£� �� ����� ����ǯ

I��������Ȭ�� ���� �����¨�ǰ ��� �à���ǰ �� C�������
B���������ǯ

I������� � �����¹����ǰ ������Ȭ�� �� ����� ���������
���� � �������³¨� �� ������ �� ������ ������� � �� ������������
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�� �������� ��������� ���� B������ D�����¤���� Ç���������� ǻ�D��
ŗśǼǯ

B�������Ȭ��ǯ
T���Ç���ǰ Ş �� ������� �� ŘŖŘŜǯ

C������� VºUF Gº.
/������

t�������� �������� ������������
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