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ÃOÇ4MvAǱ
ŗǯ2����Ȭ�� �� ����³¨� ������� �� ŘřǯŜǯŘŖŘř ���� �����³¨� �� �������

�������³¨�ǰ ��� ����� �� r�¤��� G������� p�����¨��ǰ ����·� ������������
���� r�¤��� p�����¨�� m�����ǰ �� ���Ç���� ������������ ������ �� ����³¨�
�� m������ 2������� r������ � �� p������� ��� � �������ǯ

i� ����� ��� �����³ä��ǰ � ���¨� �������ǰ p������� B��¡����� ��
p�����ǰ ���â� ������� ���������� �� ���� �� �����������ǰ ������������
�� �������� �Ǽ �� ������ ��� ����� �������ǰ ��Ǽ ��� ����������� �������� ����
u��ø����� r��������� �� I�����ǰ ���Ǽ �� ������³� �� ������ ����������� ���
���� �� BiB2Tdǰ � ��� �¨� ��� �������� ��� ��������������� �·�����
ǻ.��ǯ ŗǰ ���ǯ śŝȬŜř � ŝŚǼǯ

T� řŖǯŗŘǯŘŖŘř ��� ��������� � ����¨� ���������� ǻ.��ǯ ŗǰ ���ǯ ŗŖŜȬŗŖŞǼǯ
T� śǯŘǯŘŖŘśǰ ��� �������� � �������� �� ������ǰ ��� ������³¨� ��

����� ��¤��� �� ���� �� �������³¨� �� ������� ǻ.��ǯ Řǰ ���ǯ řŚŝȬřŚŞǼ �ǰ ��
ŘśǯşǯŘŖŘśǰ ��� ������� � ����¨� ��������� ǻ.��ǯ Řǰ ���ǯ ŚřŖȬŚřŜǰ L��ǯ şŜǰ
-LǱŞ��Ŗ��ş�Ǽǯ

T� ��£¨� �� �������������� �� ����� ��������ǰ ��������
�����£�³¨� ��� ����� ������� ���� � �������³¨� �� ����������³¨�ǰ � ���¨�
u������ �������ǰ �� ŗŞǯřǯŘŖŘś � ŘŚǯřǯŘŖŘśǰ � ���� �� ����� ǻ.��ǯ Řǰ ���ǯ řşşȬ
ŚŖŗ � ŚŖśȬŚŖŝǼǯ

ã�� ���� �� ã������� aã �ǯ ŗŞşǰ �� ş �� �������� �� ŘŖŘŜǰ � -io
ŚǯŝŞŗȦLr ��� ���������� � ����������� ¥ ã�����¹���� ����� m������
2������� r������ǰ �� şǯşǯŘŖŘŜǰ ���������� ��� ������ ŗŖŚ ǻ����� � ������Ǽ
������������� ��������Ç��� ��� ������³¨�ǰ ������ �� ����� � ��������
�����ǯ ç �������� ������ ��� ����� �¡������� ���� ã�����¹���� �� G����ǰ
� ����� � ����ǰ ������������Ȭ��ǰ ���������ǰ ��� ����� ������ ������ ���
��������� ¥ ��·��� ��������£�³¨� � �������¨� �� �������� �����â���� ����
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LON ŗŗśŚŞ Ȧ Ã1

Ř

m��������� s�����¤��� ����� m������ G����ǯ
ã�� ���� �� ����³ä�� ������������ �� şǯŗŖǯŘŖŘŜ � ŗśǯŗŖǯŘŖŘŜ ǻ�L��ǯ

ŗŘşǰ -LǱ řŝ�Ş�ŜŚŞǼǰ ���������� �� ŘŖǯŗŖǯŘŖŘŜ ǻ�L��ǯ ŗŘŜǰ -LǱ ŝś�Ŗşŝ�śǰ ���ǯ
śŖŖȬśŗřǼǰ � ���������� ��������ǰ �� �Ç�����ǰ ��� � ������³¨� �� ������³¨�
������������� ��������� �� p������� B��¡����� �� p����� ���� �����³¨�
�� -io ŚǯŝŞŗȦLr ���������� � ����������� �� ���������³¨� ��
������¹���� ���� ������������� ��� ������ ����������ǰ ���������� �
������� ��� ����� ¥ ã�����¹���� �� m������ 2������� r������ ����
������³¨� �� ��� �������³¨� ����������ǯ

B��������ǰ �����ǰ ��� �¨� ���·� ���� ��� ������������ �� ���³¨� �
��� � ��� �������¨� ¥ ������¹���� ������¤��� ����� G���� ������������
������� �� �����Ç��� �� ���£ �������ǯ

B����� ����·� ���¡������� ����������� ������ � ��������� ����� �
���������� � �������³¨� �� ����¨� ����������ǰ �������� ���¹���� ��
����������������� ��� �����ǰ ��������¹���� �� ����������³¨� �� ������
� ����������� �� ��������³¨� ��� ��£ä�� ���������� ��� ��������� ���
�������³¨�ǯ

u�����ǰ ��� �����������ǰ � ������³¨� �� ����à��� ��������ǰ ��� �
�¡����³¨� ��� ������¹����� ���Ç����ǰ ��·� �� ������ �������� ��� ����� �
��� ��������� ������à���� �¤ ������������ǯ

m��������ǰ ��������������ǰ ������ �� ������ ���������� �� ���¹����ǰ
�� ���� � ���������� ������� ���� ������������� ����������� ��
���������£�³¨� �� ��� �¨�ǰ G����� .������ G������� p�����¨��ǰ �����ǰ
��������� ��� ������ ��Ç���� �� ������³¨� ������ ��� �¤����� ���������ǰ
��������� � ������ ������������ǰ �����������Ȭ�� ��������� �� �������
���������� �� ������ �� u�����ȦãTǰ �������� ���������³¨� �·����
�������� ��� ����� ǻ�L��ǯ ŗŘşǰ ���ǯ ŚŝȬŝśǰ -LǱřŝ�Ş�ŜŚŞǼǯ

G�� ���������� ����� ������ �¤����ǰ �������� ��� � �������³¨� ��
����¨� ���������� � ��� ������³ä�� ���������� ����� ��� ������������
������������� ���������£� ��� ������� �� ������à��� �������� ���� �������
������¹���� � �������������� �������� ¥ �������� �������ǯ

u������ �� ���������� �¤ ����£���� �� ����³¨� ������¤��� ������ ��
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ř

������� ���¹���� ��� ������������ ������£������ �� ����¨� ���������� �
������ǰ �� ���¤��� �� ���¹����ǰ � ������³¨� �� ����à��� ��������ǰ �
�������¨� ��� ������� �� ������� �� ����¨� � ��� ������³ä�� ������à����ǰ
��� ���� � �¡����³¨� �� �����Ȭ������� �� ����� ������ ���� �
��������� � ��� �������� � ��������� ��Ç�� �� ������à��� �������� ���� ����
�¡������������ �������¤����ǯ m���������������ǰ ������� � ���������³¨�
�� ����¨� ��� ������� ���������� ��������ǯ

ã�� ���� �� ç�Ç��� řşśŝŞřŖȦŘŖŘŜ �������� ¥ ��ǯ śŘŜ ǻ�L��ǯ ŗŘŜǰ -LǱ
ŝś�Ŗşŝ�śǼǰ ��������� ���� ç�Ç��� ŚŖśŖŜřśȦŘŖŘŜ �� ŘřǯŗŖǯŘŖŘŜ ǻ�L��ǯ ŗřşǰ
-LǱŚ�ŝ�şŞŝ�Ǽǰ � ���������� �������� �������� � ��������³¨� �� ���£� ����
�������¨� ��� �����³ä�� ��� ���� ŜŖ ǻ��������Ǽ ����ǯ

G�� ����� ��� �����ǰ � ã�����������Ȭa���� �� u��ø����� ���������Ȭ
�� ȃ���� ������������ �� �������� ���������³¨�ǰ ��� �����Ç£� �� �������� �� ���ǯ
ŗŞ �� oà���� �� ç������� ç����ǰ ���� ����������� ����� ������Ȅ ǻ�L��ǯ ŗŚŚǰ
-LǱ�řŚŚ�Ŝ��Ǽǯ

ã�� ����������ǰ � ������ ��������ǰ �� ���� ���������³¨�ǰ � ���¹����
�� ȃ������������ ���������� �� �������� ��������³¨�Ȅ ǻ�L��ǯ ŗŚŜǼǯ

R � �����à���ǯ L�����ǯ

Řǯ B ã�����������Ȭa���� �� u��ø�����ǰ ��à� ��¤���� �� ������
������¤��� �����£���ǰ �¡�ä� �� ��£ä�� ����� ����� ������� ����¤��� �
�������������� �� ���������� �������� �� ����³¨� ��� ����� ������������
����� ������������ǰ ������������Ȭ�� ���� ��� ������������ǰ ���
���������� ��� ��������� ��������� ǻ�ǯL��ǯ ŗŚŚǰ -LǱ�řŚŚ�Ŝ��ǼǱ

ȃB ����� ������� ��� ���������� � ����³¨� �� �����³ä��
����������� ���� � ������ �� -���·���� �ǯ ŚǯŝŞŗȦLr �������� ��
����������� �� �������� �³ä�� ������������ǰ ����������� �
������������ ��� ���Ç���� �������� �������� �� ���������������
��� ��������³ä�� ������¤�����ǰ �� ã���� s�����¤��� � �� �����
��������������ǯ
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Ś

L� ������ �¡��� �� ������� ������à���ǰ �� �������ǰ
���������Ȭ�� � ����������� ��� ��������� ���������� �� �����
�� �������� ������³¨�ǰ ������� � ���������£�� � ����� �����
�¡��Ç��� ¥ �������³¨� ����� ��� ���� ������ǯ

B ���������³¨�ǰ �� ��¦���� �¤ ���� �� ��¹� ����ǰ �������
������ ����������� � �Ç����� ����� � ����������� � � �¤����
ȓr�����pm�����ŝŜǰ �� 0ǰ ����������Ȭ��� � ���������������� ����
�������³¨� ��� �¡��� Ȯ � ������ ������������ǰ � ������ �� ���
�����������ǯ

T� �������������ǰ �¨� ��������� ��������³¨� ����� �
����������� � ������ ������£���� �� �������� ��
������������� �� ����������³¨� ���������� �ǰ �������������ǰ
���³�� �������� ����� � ã���� s�����¤��� ��ǰ �� ��������ǰ �
T����� L�����¤���� �� L������ǯ i���� �����ǰ � ���¹���� ��
���³�� �� ������³¨�ǰ ������� �� ����� �� ���������������
���� ������� ��� � ����������� ������ �����ä�� � ���������³ä��
�� ����� ������������� �������ǰ � ������ �� ��� �����¹���� ��
�¡������ǯ B -ãs �ǯ ŖŞŚȦŘŖŘŚśǰ � ��� �����ǰ ���������� �
��������������� �·����� �� �������� � ���������� �� ����������
�� �·������ ������� �� �¤���� ��� �¡���ǰ ������ �� ��������
�������� ��·��� �� ����� �� I�����ǯ B ���� �����¡��ǰ ����������Ȭ��
���ǰ ��à� ����������� �������� ���� �������� p������� �������
����� �� ŘŖŘśǰ � ������ ȓr�����pm�����ŝŜ �� ��������
���������� ����� �� ���� ������ 0ǰ �¨� ���������� ����
�������¨�ǯ

B� ������¹����� �������������� �� ����� ���������� ����
ã��Ç��� r������ �������� �������� �������������� ø��� ��
�������� �� �����ǯ B ����� ����� ������à��� �������� � ����
������������� ������������ǰ ���� � ���������¨� �� ���������
������à��� ���������� � ��¦����� �� r�¤��� G������� p�����¨��
���� ������à��� ����������ǰ ����� �� ŘŖŘřǰ �� ����Ç���
�������������� �� ������ ��������ǯ B� �����¹����� ���������ǰ
��������ǰ ��������Ȭ�� ������������� ���� ����������� ���������
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ś

����� �� ������������� �� ������� ������ ��� ������ ������ ��
�����³¨� �������ǯ

B������ǰ ����� ��� �� ��������� ��������� �� ��������
������������ ��� � ������� �� ������ �������à���� ¥ �����
��������� ������ �������¤���� �ø������ �� ������� �¡���Ç��� ��
���� ���³ä�� Ȯ �� ����ǰ p������� �� m������ 2������� r������
Ȯǰ ��� ���������� �����ǰ � �������³¨� �� ���� ������� ������ �
������������ �� �³¨� ����� �ø����� ������������ �� �� �³¨�
����� �������ǯ i¨� ���������ǰ ����ǰ �� ����������³¨� ��
��������ǯ 2���� �� ����� �¨� ������� ��� ����� ����������³¨�
�������£��� �� ����¡�Ȭ����� ��� ����� �� �Ç����ǰ ������ �
�������� �������³¨� �� ���������¤��� �����³¨� ��
���������������ǯ

L����� �� ���¹���� �� ������ ������à��� ��â��� � ���������
� ������������ �� ���ø����ǰ �� �¨� ������ �� ����������³¨� ���
����� �� �������� � ��������� � �������³¨� ��� ������ ������ �
����� � �¨� ������������ �����¹����� ø���� ����� ���������ǰ
���������Ȭ�� � p�����·��� ãø����� r������ ���� ������������ ��
�������� ���������³¨�ǰ ��� �����Ç£� �� �������� �� ���ǯ ŗŞ ��
Gà���� �� ã������� ã����ǰ ���� ����������� ����� ������Ȅǯ

L����� �� ����������³¨� ��� ����� � �� ���¡���¹���� �� ���Ç����
����������� �� ��¤���� �� ������ ���� ����������� �� �� �����¹����� ���
����� ø���� ¥ �����³¨� �� ������ ��������ǰ � �� ���� �� ������������
����������� �� ���������¹���� ����� m������ 2������� r������ǰ ���ä�Ȭ
�� � ����������� �� �����³¨� �� ������������ ��� ����� ���������
���� p�����·��� ãø����� r������ǰ ��� �� ��������� �� ���ǯ ŗŞ �� Gà���� ��
ã������� ã����ǯ

G��� ������ǰ ¥ �¡��³¨� ��� ���à����� �� ��� � ã�����������Ȭa����
�� u��ø����� ������� ������ �� ������������ �� ����·���� ��� �
���������� �� ����������� �� ������� �� �� �¡���³¨� �� ������������ǰ ·
���Ç���� � ������������ ��������������� ����� G���� �� ������� ��
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Ŝ

����������� �� �������¨�ǰ ���� �����ǰ ����������������� �� ��¤����
��� ��£ä�� ���������ǯ 2����Ȭ�� �� ������¹���� �� �������³¨� ��������������
�� ã���������Ȭa���� �� u��ø����� �� ������������ �¡������� �� ������
�������ǰ � ��� ����������� ������� � m������ 2������� r������ǯ

i���� �������ǰ ���������� ������ �� ������ ��� �������£�
������������� � �����¨�Ǳ

ȃǻǯǯǯǼ

Śǯ i� ���à���� �� �¡���¹���� �� �������������� �� G����
�� p�����·��� ãø����� r������ ���� ������������ ��
����·����ǰ���Ȭ��ǰ �� �����Ç���ǰ �� ��Ç£� �������� ������ ��
����������� �� �����³¨� �� ��¤���� �������� �¡������ ���� à��¨�
���ǰ �� ���� ���Ç���� � �¡�������ǰ ���·� � ������ �������ǰ �
������ �� ���� · ����Ç���ǰ �� �¨�ǰ �������������£�� � �������³¨�
��������ǯ śǯ B ���������¹���� �� m������ 2������� r������
�������� ��� � �������������� �� ������������ǰ �� �����ǰ
���� ��� �������� ��� ��� �� ��������� �� �� ����� �� �·����
�� ������³¨� ����£��� ���� ������� �� �³¨� �����ǯ ã����������
�������Ǳ -io �ķ śŗŖȦLrǰ u��ǯ p��ǯ G���� �� p����ǰ ã���¤���ǰ
��¦����ǰ LsŗşǯŚǯŗşşŗǲ -io �ķ ŝŗşȦBGǰ u��ǯ p��ǯ m¢���¢
m������ǰ ã���¤���ǰ��¦����ǰ Ls ŘŚǯşǯŗşşřǲ -io �ķ ŞśŗȦmãǰ u��ǯ
p��ǯ i·�� �� m�������ǰ ã���¤���ǰ ��¦����ǰ Ls ŜǯŜǯŗşşŝǲ tG �ķ
ŝśǯşŖŝȦusǰ u��ǯp��ǯ m��ø����� ã�������ǰ ŗĶ 2����ǰ �������ǰ Ls
şǯŚǯŗşşşǲ tG �ķ ŞŖǯśŜŖȦaçǰ u��ǯ p��ǯ m��ø����� ã�������ǰ ŗĶ
2����ǰ ��¦����ǰLs řŖǯřǯŘŖŖŗǲ -io �ķ ŗǯśřŞȦãuǰ u��ǯ p��ǯ
m��ø����� ã�������ǰã���¤���ǰ ��¦����ǰ Ls ŗŚǯşǯŘŖŖŗǲ tG �ķ
ŞŖǯŘŜřȦmãǰ u��ǯ p��ǯm��ø����� ã�������ǰ ã���¤���ǰ ��¦����ǰ Ls
ŘŝǯŜǯŘŖŖřǲ -io �ķ ŗǯŜŖŞȦãBǰ u��ǯ p��ǯ p���� B��·���ǰ ã���¤���ǰ
��¦����ǰ Ls ŜǯŞǯŘŖŖŚǲ -io �ķ ŗǯŞŞŚȦumǰ u��ǯ p��ǯ p����
B��·���ǰ ã���¤���ǰ�������ǰ Ls ŘŝǯŞǯŘŖŖŚǲ -io ǻoçǼ �ķ ŘǯŖŚŚȦmGǰ
u��ǯ p��ǯm��ø����� ã�������ǰ ã���¤���ǰ �������ǰ Ls ŞǯŚǯŘŖŖśǲ �
tG �ķ ŞřǯřŚřȦmãǰ ŗĶ 2����ǰ ��¦����ǰ Ls ŗşǯŞǯŘŖŖśǯ Ŝǯ T����
�������� ���������ǰ �������ǰ ���� ���à����� �� ��� �
���������³¨� �������� �� ������������ ����� ����� �����
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������� ��������ǰ � �����Ǳ �������³¨� �� �������¨� �������� �
����������� �� �������ǯ G�������Ȭ��ǰ ��������ǰ ��� ������ ���
���à����� �� ����������� �� ������� � �¡���³¨� �� ������������
�����¤ � 2������� �������� � �·���� ��� �����³ä�� ���£���� ����
ãauǯ ŝǯ F� ���� �������� ��� �� ����³�ǰ � ������ ��
������������ ��������� ���� L���������Ȭ.���� �� :��ø�����
��������Ȭ�� �� ��������� �� �¨� ����� ���� ���Ç���� ���
��������� � ���������³¨� �� ����������� ��� ����� ��������ǯ Şǯ
o����¨� �� ����� ��������� �� ������� �� ������������ ������
�����ǰ ��� ������ �� ������� �� pãrȄ ǻ-io ŘǯřŚŗȬoçǰ u��ǯ
p��ǯ a����� p�����ǰ 2������� ã����ǰ ������� �� ŘŞǯŜǯŘŖŖŝǼǯ

i� ���·���ǰ � ������� �� �³¨� ����� ������ ��� �� ��������� ��������
�¨� ������� ����� ����� ���� � �������������� �� �������³¨� �����ǰ
������ �� ���¹���� �� ���Ç���� �Ç����� �� ������� � �������������ǰ ���
�������� � ����������³¨� �� ����� ������ �������������� ��¤����ǯ
T��������Ȭ��ǰ �����ǰ ��� � ã�����������Ȭa���� �� u��ø����� �¨� ����������
���������� ���� � ������������ ��� ���������³ä��ǯ

B������ǰ ������ �� ������������ ����� ������������ �������������ǰ
���¡� �� ��������� ���������� ���� � �������³¨� ��� ������� ����������
����������ǰ ��� ��£ ������� ����������� �� ��������� ���� ���� ��
�����³¨�ǯ

u�����ǰ ��������ǰ �� ������� ���������� ����� ����������ǰ �� �����
�� ���������³¨� ����������� ǻ�ǯL��ǯ ŗŚŚǼǱ

ȃB ���������³¨� ������ �� ������������ �� �����ǰ ���
�������¤��� �à����ǰ ������ � ����������� ����� �� ������ �� ���
���� ¥ ��¤���� ��� ������� ���������� ����� ��������ǰ ���������
�������� �� ����������� ���� ��� �������³¨�Ȅǯ

řǯ B��� � �¡�����ǰ ������ � ������ ��������� ���� ã�����������Ȭ
a���� �� u��ø����� ���� ���������� � ������������ ����� ������������
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�� ���������³¨�ǰ ��� � ������³¨� ��� ������� ���������� ��������ǰ ���
������ �� ���ǯ Řŗǰ 0.ǰ � �� ���ǯ Řřŗǰ ȗ Śķǰ �� u-m2rǰ ���������� � ���à����
�������� �� ���ǯ ŗŞ �� Gà���� �� ã������� ã����ǯ ã�� �������¹����ǰ �����
����������� � ������ �� ��������³¨� �� ���£� �� ����·���� ���������
���� ���������� �������� �� -L Ś�ŝ�şŞŝ�ǯ

L����� �� ���Ç��� �� ��� � ����à��� ����������� ������ ����� �¨� ���
������������ ǻ-L řŝ�Ş�ŜŚŞǼǰ �¡��³�Ȭ�� ������������� �� ����¨� � ���
���������� �� I���� i������� �� p������������ �� ã���ä�� ǻIipãǼǰ
���������Ȭ��ǰ ���� ��� ����������ǰ � G������� i������� �� s����³�ǯ

A�����Ȭ�� ¥ ã��Ç��� r������ � �� p�����·��� ��� u���³ä�� T¡��������ǰ
���� ��� �������� �� ������³ä�� �� ������� �� ������³¨� �������� � r�¤���
G������� p�����¨��ǰ ����·� ������������ ���� r�¤��� p�����¨�� m�����ǰ
��� ���³� �� �����ä�� ���������� ������ �����ǯ

G����������� � ���� ��� �������³ä�� ��������� ���� ������ ��
����������� � ��� ���������� ��� ���������� � ����³¨� �� �L��ǯ ŗŘşǰ
-LǱřŝ�Ş�ŜŚŞǰ ������������� ������ ��£�� �������� �¨� ������� �� ������
�� ��ø�� �� ��� ��������ǰ �������� � ������ ǻ�Ç��� ŘǼ �� ������� ��³�ǯ

i� ����ǰ �¨� ����������� ����� ����� ¥ ������³¨� �� �����������ǰ ���
������ �� ���ǯ śķǰ d0ǰ �� G��������³¨� r������ǰ �������Ȭ�� � ������ ���
�����ǰ ¥ �¡��³¨�ǰ �������ǰ �� ��³� ����������� �� �Ã��ǯ ŗŘşǰ
4ÃǱřŝ�Ş�ŜŚŞǯ

G�������� ����� �� ���������³ä��ǰ ����������Ȭ�� �� ����� ¥
L�����������Ȭ.���� �� :��ø����� ���� ���������³¨� ������ �� ���� ��
����� ������� �� ��£¨� �� �������������� �� ����� �������� ǻ.��ǯ Řǰ
���ǯ řşşȬŚŖŗ � ŚŖśȬŚŖŝǼǯ

ã�������Ȭ��ǯ -������Ȭ��ǯ

I���Ç���ǰ ŘŞ �� ������� �� ŘŖŘŜǯ
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